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Teste 3 de Janeiro de 2024

Numero: Nome:

1. Tabelas de Hash (5 valores)

Considere uma tabela de numeros inteiros implementada com enderegamento
aberto e linear probing, sobre um array de comprimento 11, com a funcgéo
hash(x) = x%11, e com reaproveitamento de posi¢gdes entretanto libertadas.
Simule a evolucdo do seu estado a partir da tabela inicialmente vazia, quando
executa a seguinte sequéncia de operacgdes:

Inserir 8;
Inserir 18;
Inserir 7;
Inserir 10;
Remover 8;
Inserir 29;
Inserir 20;

Deve desenhar a tabela em todos os passos da sequéncia acima.
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2. Arvores Binarias / AVL (5 valores)

Recorde que as estruturas de dados conhecidas como heaps sao arvores
binarias implementadas fisicamente sobre arrays. Embora ndo habitual, é
possivel implementar quaisquer outras arvores binarias sobre arrays, bastando
para isso utilizar um valor especial para representar as lacunas, i.e. posicoes da
arvore em que nao se encontra qualquer no. Por exemplo a seguinte arvore de
numeros inteiros

30
/ \
15 50
/ \ \
10 20 60
/
17

pode ser representada por arrays preenchidos desta forma:
| 30 | 15 | 50 | 16 | 206 | H| 60 | H| H | 17 | ... H ... |

a) Escreva uma fungdo checkBST (int t [], int N) que recebe um array t
de comprimento N e verifica (devolvendo @ ou 1) se representa ou ndo uma
arvore binaria de procura de numeros inteiros. Considere que a constante H
é utilizada para representar lacunas.

b) Escreva uma fungdo checkAvL (int t [], int N) que verifica se t
representa ou ndo uma arvore balanceada (de acordo com o critério das
arvores AVL). Analise em termos assintéticos o tempo de execugao desta
funcao.

Serao valorizadas as solugcdes mais eficientes.
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3. Grafos (5 valores)

Considere que o grafo nao-orientado seguinte € representado por listas de
adjacéncias da forma usual (i.e. cada aresta é representada por duas arestas
orientadas). Considere ainda que as listas de adjacéncia sdo mantidas
ordenadas por ordem crescente dos nos destino das arestas.

Desenhe:
a) A arvore de travessia em largura com origem no vértice 3
b) A arvore de travessia em profundidade com origem no vértice 1
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4. Grafos (5 valores)

Um “clique” de um grafo nao-orientado € um conjunto de vértices que séo todos
adjacentes uns dos outros. No grafo em baixo, os conjuntos {0, 1, 4, 5} e {0, 2,
4} sdo exemplos de cliques.

Xl

Complete a seguinte definicdo da funcdo is clique que determina se o
conjunto de vértices contidos no array v, de comprimento k, constitui um clique
do grafo g (NV é o numero de vértices de g).

struct edge { int dest; struct edge *next; };
typedef struct edge *GrafolL[MAX];

int is_clique (GrafolL g, int NV, int v[], int k) {

}

Analise o tempo de execucao da funcédo que escreveu.

Serédo valorizadas as solugdes mais eficientes.



