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TECNICAS ALGORITMICAS E COMPUTABILIDADE

O que sao algoritmos?
Um algoritmo é um procedimento computacional bem definido que aceita um valor (ou
conjunto de valores) como input e produz um valor (ou conjunto de valores) como output.

O que sdo técnicas algoritmica?
Técnicas algoritmicas sdo métodos especificos aplicados a algoritmos para torna-los mais
eficientes ou faceis de implementar.

O que é computabilidade?

A computabilidade é a drea que se concentra no estudo da capacidade e limita¢des da
computacdo, abrangendo a identificacdo de algoritmos que possam ser executados por
méquinas de computacgdo e o estudo dos limites da solugdo de problemas através de
algoritmos.



IMPORTANCIA DOS ALGORITMOS

Alguns exemplos de algoritmos na inddustria:
» Otimizagdo de rotas
» Recomendacgao
» Andlise financeira
» Detecgdo de fraude
> ..



ALGORITMOS E EFICIENCIA

Quando procuramos um algoritmo interessa-nos que este consiga ser eficiente.
Ha vérias formas de avaliar a eficiéncia de um algoritmo, uma dela é tempo de execugéo.

Dentro dessa andlise, um problema para o qual ndo se conhece uma solugao eficiente
classifica-se como NP.

Se um problema é NP-completo, é uma subclasse dos anteriores que
» sdo aparentemente simples;
» néo se conhece um algoritmo que os resolva de forma eficiente;
» tém vdrias aplicacdes;
» se uma solugdo for encontrada para um deles, pode ser usada para encontrar uma
solugdo para todos os outros problemas NP-complete

v

Em geral é necessario encontrar solugdes aproximadas ou aplicar técnicas heuristicas
para tentar resolver esses problemas.



COMPLEXIDADE

Para além de queremos garantir que o programa esté correto, também queremos saber que
recursos sdo exigidos.

Alguns exemplos destes recursos sdo espago, tempo e energia.

Como definem complexidade de espag¢o?

E 0 espaco de memoria exigido em fungéo do tamanho (1) da entrada.
e como definem complexidade de tempo?

E o tempo exigido em fungao do tamanho (1) da entrada.

A complexidade pode ser estimada para:
» o “melhor caso”
» o “pior caso”
» 0 “caso médio”



ESTRUTURAS DISCRETAS

Escolher estruturas de dados erradas pode atrasar o vosso programa ou pior. Por isso,
nesta aula vamos explorar em detalhe estruturas discretas e os seus algoritmos associados.

O que sao estruturas discretas?
Podemos definir uma estrutura discreta como uma estrutura na qual os objetos tém valores

distintamente separaveis em vez de continuos.

Alguns exemplos de estruturas discretas?

o » Arvores
> Sequéncias > Graf
rafos
» Listas ligadas
] » Automatos
» Pilhas >

Vamos usar estas estruturas para analisar algoritmos de Arvores e Grafos



ALGORITMOS SOBRE GRAFOS

Dentro de algoritmos de grafos estd previsto explorarmos estratégias “greedy” e
programagdo dinamica.

O que é uma estratégia “greedy”?

Um algoritmo que utilize estratégias “greedy” é um que em cada estagio escolhe uma
solugdo localmente 6tima, esperando, no fim, obter uma solugao global 6tima. Sdo
tipicamente utilizados para problemas de otimizacéo.

O que é programacao dinamica?

A programacdo dindmica é um método de construgdo de algoritmos que otimizam a
resolugdo do problemas através de andlise combinatéria de subproblemas, de forma evitar
a resolucdo de problemas idénticos multiplas vezes.



EM SUMA:
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PROBLEM FOR YEARS.
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Figure. Ter algoritmos para resolver o problema pode nao ser suficiente, nesta aula vamos analisar

isto em mais detalhe.
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ESTRUTURA DO CURSO E PRAGMATISMOS
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OBJETIVOS

Esta unidade curricular usa paradigma imperativo de programacgdo para introduzir:

» técnicas para o desenho de algoritmos (seguindo estratégias algoritmicas comuns e
utilizando estruturas de dados classicas), e para a andlise rigorosa da sua eficiéncia.

» e nogdes de computabilidade e estruturas discretas para modelacdo de dados,
nomeadamente grafos e estruturas ordenadas.



RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

v

Dividir um problema em subproblemas mais simples;

Definir tipos de dados para a representacdo dos dados e resultados de um dado
problema;

Analisar e desenvolver algoritmos manipulando diversos tipos de estruturas discretas,
nomeadamente, ordens, drvores e grafos;

Determinar a complexidade assimptética de um algoritmo iterativo ou recursivo;
Pressupdes reconhecer e utilizar estratégias algoritmicas fundamentais;

Aplicar a nogdo de computabilidade (mdquina de Turing, funcdo computavel) e
problemas associados;

Resolver problemas NP-completos e alguns algoritmos aproximados para a sua
resolucao.



PROGRAMA

Parte I:
» Andlise de complexidade
» Classes de problemas
Parte II:
» Estruturas discretas
» Algoritmos sobre grafos
» Programacdo dinamica



AVALIACAO

> 2 teste para avaliar as aulas T;
» e 1 trabalho prético para avaliar a TP.

Avaliacdo da componente tedrica resulta da média aritmética dos dois testes (cada um com
nota minima de 7 valores), ou do exame da época de recurso, este ndo contabiliza a nota
obtida nos testes e aborda toda a matéria lecionada durante o semestre.

A componente tedrico-pratica é avaliada através de um relatério e de uma apresentagao
oral do trabalho feito.



MOMENTOS DE AVALIACAO

Testes:
Teste 1 | 20 de marco de 2023

Teste 2 | 15 de maio de 2023

Projeto:
5 de junho 2023 (16h00)
7 de junho de 2023 (manha)

Entrega de relatério
Defesa




OUTRAS INFORMACOES

Horario para davidas:
» Presencial: segundas 9h-10h
» Online: quartas 11h-13h

Anuncios:
» Blackboard
» Website (http:/ /Imf.di.uminho.pt/tecnicas-algoritmicas-computabilidade-2223 /)
» Slack (Enviem-me um email com nome e n° de aluno para vos mandar o convite)


http://lmf.di.uminho.pt/tecnicas-algoritmicas-computabilidade-2223/
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